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Appendix  

Proof of Corollary 1. 
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(ii) Because 0 1       , 
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Proof of Corollary 2. 

Because 0 1      , 
1

0
3

  , 1 7a  , then we can obtain that 

(i)
( ) ( ) ( ) ( )( )

( ) ( )( )

2 2

1

1 8 1 1 3
0

2 3 2 8 1

N N

R E

a
p p

       

    

− − − − − −
− = 

− − −
, 

( ) ( )( )
( ) ( )( )1

4 5
0

3 2 8 1

N N

R Eq q
     

    

− −
− =

− −


− − −
, 

(ii)
( ) ( ) ( )( )

( )( )

2

21

1 4 5 3 1 8
0

2 8 2 1 4

P P

R E

a
p p

     

   

− + − − − −


+ + −
−

−
= , 

( ) ( )( )
( )

1 2

1 3 5
0

8 2 1 4

P P

R Eq q
  

   
− =

− − −


+ − + −
. 

Proof of Corollary 3. 
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Proof of Corollary 4. 

According to the assumptions in the original paper in 5.5.1, because 
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 

 − + + − + +
 − + + − + − +
 

, 

( )

( ) ( )( )

( )( )
2 2

/

8
0

4 5 2 3 21 9

2 11 12 1 7 6 3

NP PN PP

R Rp p  



 

   

  − +

+


− = 

 

− + − +
 +
 − − − + 

, 

Then we can easily yield 
/

0
PP NN NP PN

R R Rp p p

  

  
  

  
 ; accordingly, we can also easily yield 

/

1 1 1 0
PP NN PN NP

E E Ep p p

  

  
  

  
, and we omit the proof process. 

(iii)  
/,  NN PP PN NP

R R Rp p p ; when   and  are larger，there exists 
NN PP

R Rp p ; when   and 

are smaller，there exists 
NN PP

R Rp p . 

We can easily get it from Figure b by Plot3D [{pRNN, pRPN, pRPP}, {𝜌, 0,0.8}, {𝜏, 0,
1

3
}]. 
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Figure. b. 

Corollary 6. Because 
1

0
3

  ,  = , 1 → , then we can obtain that, 

(i) 
( ) ( ) ( )( )

( )

2

2

/ 1 57 36 1 63 7 6
0

18 7 18 6

NP PN

Rq      

  

− + − − − + + + − +
−

− +
= 

 −
, 

( ) ( ) ( )( )

( ) ( ) ( )( )

2

2
2

0
3 1 48 32 1 52 6 5

15 14 24 1 2 1

NN

Rq      

    

 − + − − − + + + − +
−

− + − + + − +
= 


, 

( ) ( )
( )

2 2

2

1

2 2 1
0

203 144 1 435 234 4 7 3 6

2 18 7 18 6

NP

Eq       

  

 − − + − + + − +

−
=

−


 +
, 

( ) ( )

( ) ( ) ( )( )

2 2 2 2

2
2

1 0
760 129 70 48 92 44 10 17

15 14 24 1 2 1

NN

Eq      



 

   

− + + − + − + − +

− + − + + −
= 

 +
. 

(ii) 
( )

2
0

3

2 11 12

PP

Rq





−
= 


, 

( )

( ) ( ) ( )( )

2

2
2

3 8 9 2

2 15 14 24 1 2
0

1

NN

Rq   

    

− +

−



+ − + + −
= 

 +
, 

( )
( )

/ 2

2

12 11 2
0

2 18 7 18 6

NP PN

Rq



  

  

 − +

− +
= 

 −
,  

( )
( )

( )( )

( ) ( )( )( )

/ 2

2 2

12 11 2 3 8 9 2

2 18 7 18 6 2 24 1 15 2 2 7
0

NN NP PN

R Rq q      

       

− + + − +
− +

− − + − + + −


− = 

  − + +
, 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )
( ) ( ) ( )( ) ( )

2 23 2 2 2

2 22

3 1 288 1 2 1 149 318 1
0

70 4 139 294 156

15 14 24 1 2 1 11 12

NN PP

R Rq q          

     

 − + − − + + − + + +
=

− + − + −
−

− +
− 

  − + + − + −
, 

( ) ( ) ( ) ( )( )
( ) ( )

22 2

2 2

/
2

0
1 11 12 486 1 6 103 219 117

11 12 18 7 18 6

NP PN PP

R Rq q       

    





− + − + − + − − +

−


− = 

 − − +
, 
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Then we can easily yield 
/

0
PP NN NP PN

R R Rq q q

  

  
  

  
; accordingly, we can also easily yield 1 0

PP

Eq







; 

1 0
NN

Eq







; 1 1 0

PN NP

E Eq q

 

 
 

 
, and we omit the proof process. 

(iii) 
( ) ( ) ( ) ( )( )( )

( ) ( ) ( )( )( )

2 2

/

2

3 4 3 24 1 2 1 1
0

15 14 24 1 2 1 18 7 18 6

NN PN NP

R Rq q
       

       

− + − + − − + + − + − +


− + − +
−

+ + − − − +
= , 

( )( ) ( )( )
( ) ( ) ( )( )( )2

3 1 1 32 36 10 11
0

15 14 24 1 2 1 11 12

NN PP

R Rq q
    

     

− + − + − + − +


− + − + − + +
− =

+ −
, 

( )( ) ( )( )
( )( )

/
1 1 39 45 11 12

0
11 12 18 7 18 6

PN NP PP

R Rq q
    

   

− − − + −
=

− +
−

+


− −
, 

Then we can easily yield 
/NN PN NP PP

R R Rq q q  . 
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